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SEPATAH KATA

Akhir-akhir ini, karbon aktif menjadi salah satu adsorben yang 

paling populer dan umum digunakan, baik dalam proses industri 

maupun dalam kehidupan sehari-hari. Hal ini disebabkan sifat fisik 

dan kimianya yang unik, termasuk  luas permukaan spesifik dan 

volume pori yang besar. Sifat nonpolar dari karbon aktif 

menghasilkan karakter hidrofobik yang memungkinkan untuk 

melakukan proses adsorpsi dari larutan air atau aliran gas pada 

tingkat kelembaban yang tinggi.

Saat ini penggunaan karbon aktif begitu luas, diantaranya adalah 

pada proses-proses industri, pada proses ini karbon aktif digunakan 

untuk pemurnian air minum, pemurnian udara dengan 

menyingkirkan beberapa substansi yang tidak inginkan, dan 

perbaikan warna dan rasa pada bahan makanan. Karbon aktif juga 

digunakan proses penyimpanan gas alam dan hidrogen, dan sebagai 

bahan elektroda pada kapasitor dua lapis (double-layer capacitor).

Kegunaan karbon aktif yang tinggi pada proses-proses industri, 

menyebabkan beberapa industri harus memotong biaya produksinya 

untuk mempertahankan daya saingnya. Menurunkan biaya industri 

biasanya dengan jalan meningkatkan efisiensi dalam prosesnya, 

yaitu dengan mengoptimalkan kondisi produksinya, yang salah 

satunya adalah menggunakan limbah pada proses produksinya.

Secara umum, karbon aktif dibuat dari batubara muda (lignite) dan 

batubara, bahan-bahan sintetik, dan lainnya. Karbon aktif yang 

dibuat dari prekursor ini, tentunya mahal dan tidak dapat 

vi



diperbaharuhi. Penggunaan limbah pertanian sebagai bahan dasar 

pembuatan karbon aktif, memungkinkan untuk konversi limbah 

(bahan yang tidak berharga) menjadi material yang berharga, 

sekaligus melindungi lingkungan dari limbah.

Monograf ini membahas pembuatan karbon aktif dari beberapa 

limbah pertanian, khususnya limbah pertanian yang biasa 

ditemukan disekitar kita. Oleh karena itu, monograf ini dapat 

menginspirasi kita untuk 

Mataram, 20 Mei 2013

Prof. I Made Sudarma, Ph.D.
Guru Besar pada PS Kimia
FMIPA – Universitas Mataram
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memanfaatkan limbah menjadi bahan yang 

lebih bermanfaat. Akhir kata, semoga monograf ini bermanfaat bagi 

dunia pendidikan, industri dan masyarakat luas.



viii

DAFTAR ISI

Kata Pengantar...............................................v
Sepatah Kata ................................................vi
Daftar Tabel..................................................x
Daftar Gambar ..............................................xi

BAB I....PENDAHULUAN................................1
A. ....Latar Belakang....................................1
B. ....Tujuan dan Manfaat...............................3

BAB II ...KAJIAN LITERATUR ...........................5
A. ....Karbon Aktif ......................................5

1. ..Sifat Fisik dan Kimia Karbon Aktif ...............8
2. ..Mekanisme Adsorpsi Karbon Aktif..............15
3. ..Proses Pembuatan Karbon Aktif .................18
4. ..Klasifikasi Karbon Aktif.........................37
5. ..Berbagai Kegunaan dari Karbon Aktif...........40

B. ....Bahan Dasar Pembuatan Karbon Aktif ..........41
1. ..Limbah Pertanian................................44
2. ..Struktur Kimia Lignoselulosa ...................50
3. ..Biomassa Berkayu...............................58

BAB III ..METODE PENELITIAN .......................61
A. ....Prosedur Aktivasi Kimiawi ......................61

1. ..Aktivator Asam..................................61
2. ..Aktivator Basa...................................62

B. ....Karakterisasi ....................................62

BAB IV ..HASIL DAN PEMBAHASAN..................63
A. ....Aktivasi Fisik....................................64

B. ....Aktivasi Kimiawi................................66
1. ..Pengaruh jenis aktivator .........................67
2. ..Pengaruh Suhu Aktivasi .........................68
3. ..Pengaruh lama aktivasi ..........................69
4. ..Pengaruh rasio aktivator : bahan dasar ...........70

C. ....Uji Kapasitas Jerapan............................71



ix

1. ..Penentuan pH Optimum .........................72
2. ..Pengaruh waktu kontak..........................73
3. ..Kapasitas jerapan................................74

BAB V...KESIMPULAN DAN SARAN..................76

DAFTAR PUSTAKA ......................................77

Lampiran 1 .................................................90

Lampiran 2 .................................................92



x

DAFTAR TABEL

Tabel          Halaman
2.1 Struktur dan komposisi kimia dari selulosa, 

hemiselulosa dan lignin ................................52



xi

DAFTAR GAMBAR

Gambar                Halaman
1.1. Pembakaran jerami oleh Petani ...............................2
2.1.  Ilustrasi struktur karbon ......................................9
2.2.  Gugus-gugus fungsi pada permukaan karbon ...............11
2.3.  Mikrograf SEM dari karbon aktif............................15
2.4.  Proses adsorpsi pada permukaan karbon aktif ...............16
2.5.  Klasifikasi jenis isoterm adsorpsi IUPAC ...................19
2.6.  SEM karbon aktif dari ampas kemiri ........................33
2.7.  SEM karbon aktif dari cangkang kelapa sawit ...............35
2.8.  Limbah padi .................................................45
2.9.  Limbah Jagung ..............................................47
2.10.  Kemiri.......................................................48
2.11.  Kacang kedelai ..............................................49
2.12.  Limbah kulit nanas ..........................................50
2.13.  Ilustrasi struktur lignoselulosa ..............................51
2.14.  Struktur kimia selulosa ......................................53
2.15.  Struktur Hemiselulosa ......................................56
2.16.  Struktur lignin...............................................57
2.17.  Limbah kayu ................................................59
3.1.  Diagram alir penelitian ......................................63
5.1.   Randemen karbon aktif......................................64
5.2.  Pembuatan karbon aktif aktivasi fisik........................66
5.3.    Pengaruh jenis aktivator.....................................67
5.4.    Pengaruh suhu aktivasi ......................................68
5.5.    Pengaruh lama aktivasi......................................70
5.6.   Pengaruh rasio aktivator.....................................71
5.7.    Pengaruh pH pada penjerapan ion Cu (II)....................73
5.8.   Pengaruh waktu kontak pada penjerapan ion Cu (II).........74
5.9.    Kapasitas jerapan maksimum karbon aktif ..................75



























































































































































































KARBON AKTIF
Pembuatannya dari Limbah Pertanian dan Terapannya 

pada Adsorpsi  Ion Logam Berat

M
O

N
O

G
R

A
F

DEDY SUHENDRA

PENERBIT UNIVERSITAS MATARAM
Gedung Perpustakaan Lt. 1
Jl. Majapahit No. 62 Mataram 83125

DEDY SUHENDRA dilahirkan di Medan, 7 

Desember 1967. Setelah menamatkan 

pendidikan di SMA Negeri Pamekasan 

Madura, melanjutkan pendidikan S-1 di 

Jurusan Pendidikan Kimia IKIP Medan dan 

tamat pada tahun 1991. Pengalaman 

mengajar dimulai pada tahun 1988 di 

berbagai SMA di Kota Medan. Pada tahun 

1993, memperoleh Beasiswa CTAB untuk melanjutkan pendidikan 

pra S-2 dan S-2 di ITB Bandung, tamat pada tahun 1996 dan 

sekaligus diangkat menjadi dosen tetap (PNS) pada Jurusan 

Pendidikan MIPA FKIP Universitas Mataram hingga tahun 2009. 

Sejak akhir tahun 2009 menjadi dosen tetap pada Program Studi 

Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam (FMIPA) 

Universitas Mataram. Pendidikan S-3 diselesaikan pada tahun 

2004 di Chemistry Department, Universiti Putra Malaysia (UPM) 

dalam bidang kimia analitik dan oleokimia. Selain kesibukan 

mengajar, juga aktif dalam penelitian dan penulisan bahan ajar. 

Tulisan lain berupa artikel penelitian yang diterbitkan pada jurnal 

Internasional maupun Nasional.

TENTANG PENULIS

PENERBIT UNIVERSITAS MATARAM
Gedung Perpustakaan Lt. 1
Jl. Majapahit No. 62 Mataram 83125


	Page 1
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55
	Page 56
	Page 57
	Page 58
	Page 59
	Page 60
	Page 61
	Page 62
	Page 63
	Page 64
	Page 65
	Page 66
	Page 67
	Page 68
	Page 69
	Page 70
	Page 71
	Page 72
	Page 73
	Page 74
	Page 75
	Page 76
	Page 77
	Page 78
	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92
	Page 93
	Page 94
	Page 95
	Page 96
	Page 97
	Page 98
	Page 99
	Page 100
	Page 101
	Page 102
	Page 1

